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Abstract 

This study aims to conduct a qualitative study of the result of previous research related to the application 
of GeoGebra software to mathematical thinking skills in the 2018-2023 time frame. The research method 
uses systematic literature review (SLR) assisted by publish or perish software in the article search using 
the PRISMA protocol. The moderator variables in this study include the year published, level of education, 
research location, material, journal index, and type of mathematical thinking ability. The data is presented 
in a quantitative descriptive manner. The results showed that: 1). The distribution of studies on the 
application of GeoGebra to mathematical thinking skills is presented in the period 2022-2023, 2) The 
research location is dominated by Java, 3) The most widely used materials are derivatives, linear programs, 
and geometry, 4) The type of mathematical thinking ability that is widely studied is the ability to think 
creatively. Next, educators and researchers should research more on aspects of elementary school 
education level, materials other than derivatives, linear and geometry programs, and conduct more 
research outside Java. Regarding mathematical thinking skills, it is advisable to review logical and spatial 
thinking skills. 
 
Keywords: Geogebra; Mathematical thinking skills; Moderating variables; PRISMA protocol; Systematic 

literature review. 
Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan studi kualitatif hasil penelitian terdahulu yang berkaitan dengan 
penerapan software GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis pada rentang waktu 2018-2023. 
Metode penelitian menggunakan systematic literature review (SLR) berbantuan software publish or perish. 
Dalam pencarian artikel menggunakan protokol PRISMA. Variabel moderator pada penelitian ini meliputi 
tahun terbit, tingkat pendidikan, lokasi penelitian, materi, indeks jurnal dan jenis kemampuan berpikir 
matematis. Data tersaji secara deskriptif kuantitatif. Hasil penelitian menunjukan bahwa: 1) Persebaran 
studi penerapan GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis tersaji dalam kurun waktu 2022-
2023, 2) Lokasi penelitian didominasi oleh Pulau Jawa, 3) Materi yang paling banyak digunakan adalah 
turunan, program linear dan geometri, 4) Jenis kemampuan berpikir matematis yang banyak diteliti adalah 
kemampuan berpikir kreatif. Saran untuk pendidik dan peneliti selanjutnya yaitu lebih meneliti pada aspek 
tingkat pendidikan sekolah dasar, materi selain turunan, program linear dan geometri, dan lebih banyak 
melakukan penelitian diluar Pulau Jawa. Dalam aspek jenis kemampuan berpikir matematis, disarankan 
untuk meninjau kembali kemampuan berpikir logis dan spasial. 

Kata Kunci: Geogebra; Kemampuan berpikir matematis; Variabel moderator; Protokol PRISMA; 
Systematic literature review 

 
1. PENDAHULUAN  

Pemanfaatan teknologi sangat esensial dalam kehidupan tidak terkecuali dalam sektor 

pendidikan terkhusus pada pembelajaran matematika. Matematika ialah suatu rumpun ilmu yang 

mengharuskan siswa untuk dapat berpikir secara kritis, kreatif, logis, analitis maupun sistematis. 

Matematika berperan sebagai suatu alat berpikir untuk menghantarkan siswa dalam memahami 

konsep yang sedang ditelaah [1], [2]. Hal tersebut selaras dengan target umum pembelajaran 
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matematika yang telah ditentukan Badan Standar Nasional Pendidikan Tahun 2006 dimana 

tertuang pada Permendiknas nomor 22 [3]. Dalam upaya perwujudan tujuan tersebut, maka salah 

satu aksi yang harus direalisasikan adalah peningkatan kemampuan berpikir matematis.  

Dalam era saat ini, pembelajaran matematika sudah masuk ke dalam basis teknologi salah 

satunya dalam bentuk penggunaan ICT. Penggunaan ICT (Information and Communication 

Technology) dapat membantu pendidikan dalam mencapai tujuan pembelajaran di kelas [4], [5]. 

Salah satu bentuk produk penggunaan ICT adalah penerapan software GeoGebra [6]. Software 

GeoGebra adalah suatu alat pedagogis dalam memvisualisasikan berbagai rumus matematika pada 

konteks geometri dan aljabar [7]. Pengaplikasian GeoGebra dalam matematika dapat 

meningkatkan efektivitas kemampuan siswa khususnya kemampuan berpikir matematis [6]. 

Dengan demikian, penggabungan pendidikan dan teknologi dalam bentuk penerapan Geogebra 

dapat menjadi jembatan dalam abstraksi matematika. 

Sejatinya, siswa agar cakap dalam mengombinasikan pendidikan dan teknologi dituntut untuk 

mempunyai beragam kemampuan salah satu diantaranya yaitu kemampuan berpikir matematis 

[8],[9]. Dapat dinyatakan, dalam penelitian ini dimensi berpikir matematis yang dimaksud adalah 

kemampuan berpikir tingkat tinggi. Kemampuan tersebut biasa disebut dengan HOTS atau high 

order thinking skills yang terdiri dari kemampuan berpikir kreatif, logis, kritis, reflektif, 

metakognitif dan spasial [10]. Menurut Ronawati dalam [10] menyatakan bahwa kemampuan 

berpikir tingkat tinggi dapat terealisasi pada seseorang yang mampu maupun sadar dalam 

menghubungkan bermacam bahan yang tertanam dalam ingatan kemudian mewujudkannya pada 

suatu koneksi untuk mendapatkan penyelesaian atas permasalahan yang sedang dihadapi. Dalam 

pemaparan tersebut dapat diketahui bahwa kemampuan berpikir tingkat tinggi divisualisasikan 

sebagai proses berpikir yang kompleks dalam mencari solusi atas masalah yang dihadapi. Untuk 

meningkatkan kemampuan berpikir tingkat tinggi, diperlukan suatu korelasi kemampuan berpikir 

matematis didalamnya dan dalam hal ini dapat diwujudkan dengan penerapan software GeoGebra 

dalam proses pembelajaran matematika [11]. 

Hingga saat ini, siswa pada tingkat pendidikan dasar hingga atas masih memiliki kemampuan 

berpikir matematis yang rendah. Berdasarkan tinjauan hasil uji lapangan kemampuan berpikir 

matematis yang diambil pada sekolah dasar dan menengah swasta di Surabaya didapati hasil secara 

berurutan untuk siswa tingkat SD, SMP, SMA hanya memiliki nilai tertinggi sebesar 40,50, dan 

40. Pemaparan hasil uji tersebut sejatinya tidak sesuai dengan nilai ketuntasan ideal siswa 

Indonesia yang berada di skala 75 dari skala maksimal adalah 100 [12]. Temuan rendahnya 

kemampuan berpikir matematis siswa tidak hanya ditemukan di lapangan namun juga ditemukan 
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pada tinjauan penilaian internasional yang disebut dengan TIMSS dan PISA. Pada hasil TIMSS 

dapat dinyatakan bahwa siswa Indonesia berada pada urutan 46 dari 51 negara dan berada pada 

urutan 74 dari 79 negara pada penyelenggaraan PISA [13]. Tinjauan hasil tersebut dapat diketahui 

bahwa diperlukan suatu pembelajaran sebagai upaya peningkatan kemampuan berpikir matematis 

siswa. Maka dari itu, sebagai upaya untuk meningkatkan kemampuan berpikir matematis dapat 

dilakukan dengan menerapkan software GeoGebra melalui pembelajaran matematika.  

Hingga saat ini, telah banyak dipaparkan penelitian terdahulu yang menelaah penerapan 

GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis seperti halnya dalam penelitian [14]–[17], dll 

namun belum dilakukan tinjauan komprehensif dalam penelitian tersebut. Maka dari itu, dapat 

diketahui bahwa tujuan penelitian ini adalah melakukan studi kualitatif hasil penelitian terdahulu 

yang berkaitan dengan penerapan software GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis 

berdasarkan deskripsi data tahun terbit artikel, tingkat pendidikan, lokasi penelitian, materi, indeks 

jurnal dan jenis kemampuan berpikir matematis. Dalam paparan latar belakang tersebut, urgensi 

penelitian ini mampu memberikan manfaat kepada peneliti selanjutnya tentang peningkatan 

kemampuan berpikir matematis melalui penerapan software GeoGebra dalam wujud systematic 

literature review.  

2. METODE PENELITIAN  

2.1 Systematic Literature Review  

Pada penelitian ini menggunakan metode systematic literature review dalam basis pendekatan 

deskriptif kuantitatif. Adapun untuk tahap penelitian meliputi pengumpulan data, analisis data 

dan penarikan kesimpulan [18]. Pengumpulan data menggunakan bantuan software publish 

or perish dalam basis data Google Scholar dengan kata kunci “GeoGebra, kemampuan 

berpikir matematis”. Selanjutnya, dilakukan tahapan ekstraksi dan analisis pada artikel 

relevan terpilih yang memenuhi patokan inklusi.   

2.2 Patokan Inklusi 

Dalam penelitian ini, patokan inklusi ditetapkan sebagai berikut: 1). Artikel yang dipilih 

adalah artikel yang berkaitan dengan penerapan software GeoGebra terhadap kemampuan 

berpikir matematis, 2). Artikel terpublikasi dalam kurun waktu 2018-2023, 3). Artikel 

terindeks pada basis data Google Scholar. Studi primer yang tidak bersesuaian dengan patokan 

inklusi tidak akan dipilih pada proses review dalam penelitian ini.  

 

2.3 Instrumen Penelitian 



 
Tersedia online di http://ejournal.unitomo.ac.id/index.php/mipa 
ISSN 2337-9421 (cetak) / ISSN 2581-1290 (online) 
http://dx.doi.org/10.25139/smj.v11i2.6677 

 
--------------------------------------Vol 11(2), Oktober 2023, Halaman 29 - 42------------------------------------ 

32 

 

Penelitian ini menggunakan instrument berupa lembar observasi atau protokol yang 

bersesuaian dengan patokan inklusi. Protokol yang dipilih adalah PRISMA (Preferred 

Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyzes). Proses seleksi merujuk pada 

empat tahapan PRISMA yang terdiri atas identification, screening, eligibility, dan included 

[19].  

2.4 Populasi dan Sampel  

Populasi pada penelitian ini adalah semua artikel yang berkaitan dengan penerapan GeoGebra 

terhadap kemampuan berpikir matematis yang sudah terpublish. Berdasarkan pencarian sesuai 

dengan kata kunci yang ditetapkan ditemukan sebanyak 100 artikel dengan sampel artikel 

yang terpilih dan relevan sebanyak 20 artikel. Adapun demikian, paparan diagram prisma pada 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Diagram PRISMA penerapan GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil penelitian ini dalam bentuk analisis dan ringkasan artikel yang telah didokumentasi 

terkait penerapan GeoGebra terhadap kemampuan berpikir matematis. Setelah memenuhi patokan 

inklusi, didapatkan sejumlah 20 artikel relevan terpilih pada penelitian ini. Adapun demikian, 

variabel moderator pada penelitian ini terdiri atas tahun terbit artikel, tingkat pendidikan, lokasi 

penelitian, materi, indeks jurnal dan jenis kemampuan berpikir matematis. Paparan keragaman 

penelitian berdasarkan tolok ukur tersaji pada Tabel 1 berikut.  

Tabel 1. Jumlah Studi Berdasarkan Tolok Ukur 
Karakteristik Studi Tolok Ukur Frekuensi & Peneliti 

Stage 1. Identification 
100 artikel didapatkan dari software Publish or Perish pada 

basis data google scholar 

Stage 2. Screening 
94 artikel setelah duplikat dihapus 

Stage 3. Eligibility 
20 artikel terpilih relevan dengan patokan inklusi  

Stage 4. Included 
20 artikel terpilih pada proses sebelumnya layak digunakan 

dalam studi sistematik literatur review
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Tahun Terbit 2018 1 & [20] 
2019 1 & [21] 
2020 3 & [14], [22], [23] 
2021 4 & [24], [25], [26], [27] 
2022 5 & [15], [16], [17], [28], [29] 
2023 6 & [30], [31], [32], [33], [34], 

[35] 
Tingkat Pendidikan SMP 6 & [14], [15], [31], [33], [34], 

[29] 
SMA 9 & [16], [25], [30], [26], [20], 

[28], [27], [32], [35] 
Perguruan Tinggi 5 & [23], [17], [22], [28], [21] 

Lokasi Penelitian Pulau Jawa 11 & [14], [15], [16], [25], [24], 
[32], [17], [22], [33], [28], [34] 

Pulau Sumatera 8 & [23], [30], [26], [31], [27], 
[29], [35], [21] 

Pulau Sulawesi 1 & [20] 
Materi Lingkaran 1 & [14] 

Bangun Ruang Sisi Datar 2 & [15], [34] 
Transformasi 2 & [16], [31] 

Turunan 3 & [25], [24], [27] 
Jarak bidang ke bidang 1 & [23] 

Fungsi kuadrat 1 & [30] 
Program linear 3 & [26], [20], [35] 

SPLDV 1 & [32] 
Geometri 3 & [17], [22], [28] 

Teorema Pythagoras 1 & [33] 
Persamaan Garis Lurus 1 & [29] 

Kalkulus Peubah Banyak 1 & [21] 
Indeks Jurnal S2 6 & [16], [25], [23], [17], [22], 

[28] 
S3 5 & [14], [26], [31], [24], [34] 
S4 4 & [20], [29], [35], [21] 
GS 5 & [15], [30], [27], [32], [33] 

Jenis Kemampuan Berpikir 
Matematis 

Berpikir Kreatif 11 & [15], [16], [25], [30], [26], 
[20], [28], [27], [32], [33], [35] 

Berpikir Kritis 6 & [23], [17], [22], [28], [29], 
[21] 

Berpikir Logis 2 & [14], [31] 
Berpikir Spasial 1 & [34] 

 

3.1  Studi Berdasarkan Tahun Terbit   

Studi dalam penelitian ini merupakan artikel yang terpublikasi dalam kurun waktu 2018-2023.  

Persebaran studi dari tahun 2018-2023 tersaji pada Gambar 2. Adapun berdasarkan paparan pada 

Gambar 2 dapat diketahui bahwa persebaran studi paling banyak terbit di tahun 2023 maupun 

2022. Pada gambar tersebut juga nampak bahwa penelitian penerapan geogebra terhadap 

kemampuan berpikir matematis mengalami peningkatan pada setiap tahunnya secara signifikan.  
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Gambar 2. Data persebaran studi berdasarkan tahun terbit 

3.2 Studi Berdasarkan Tingkat Pendidikan 

 Pada hasil review yang telah dilakukan, studi sistematis literatur pada penelitian ini terdiri atas 

berbagai tingkat pendidikan khususnya pada jenjang SMP, SMA, dan Perguruan Tinggi. 

Persebaran studi berdasarkan tingkat pendidikan dapat dilihat pada Gambar 3. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Data persebaran studi berdasarkan tingkat pendidikan 

Nampak bahwa pada hasil tersebut, mayoritas penelitian terdapat di tingkat pendidikan SMA 

dimana sebanyak 9 artikel, disusul oleh tingkat SMP sebanyak 6 artikel dan tingkat Perguruan 

Tinggi sebanyak 5 artikel. Selanjutnya, nampak bahwa belum ada yang melakukan penelitian 

penerapan geogebra pada siswa tingkat pendidikan sekolah dasar. Siswa pada tingkat sekolah 

dasar merupakan pondasi awal suatu pendidikan sehingga penerapan geogebra diupayakan penting 

untuk diterapkan pada jenjang ini sebagai langkah awal pembentukan kemampuan berpikir 

matematis pada tahapan dasar. 

3.3 Studi Berdasarkan Lokasi Penelitian 

 Persebaran studi berdasarkan lokasi dalam penelitian ini meliputi berbagai wilayah 

diantaranya pulau Jawa, Sumatera dan Sulawesi. Dalam tinjauan ini, dapat disimpulkan bahwa 

penerapan geogebra terhadap kemampuan berpikir matematis masih didominasi oleh pulau Jawa 

dan masih sedikit dilakukan pada pulau Sulawesi. Adapun pada Gambar 4 menunjukkan 

persebaran studi berdasarkan lokasi penelitian. 
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Gambar 4. Data persebaran studi berdasarkan lokasi penelitian 

3.4 Studi Berdasarkan Materi Penelitian  

 Persebaran studi berdasarkan materi penelitian memiliki berbagai jenis bersesuaian dengan 

tingkat pendidikan yang diteliti. Dalam penelitian ini, materi yang paling banyak diteliti dan 

menyumbang presentase paling banyak adalah turunan, program linear dan geometri. Selanjutnya, 

paling sedikit materi yang diteliti meliputi materi lingkaran, jarak bidang ke bidang, fungsi 

kuadrat, SPLDV, teorema Pythagoras, persamaan garis lurus dan kalkulus peubah banyak. Adapun 

pada gambar 5 menunjukan persebaran studi berdasarkan materi penelitian.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Data persebaran studi berdasarkan materi penelitian 

 
3.5 Studi Berdasarkan Indeks Jurnal  

 Persebaran studi berdasarkan indeks jurnal terkait penerapan geogebra terhadap kemampuan 

berpikir matematis tersaji pada Gambar 6. Dapat dinyatakan bahwa persebaran studi mayoritas 

terpublikasi pada Sinta 2. Hal tersebut sudah baik, namun masih belum ditemukan publikasi studi 

pada Sinta 1.  
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Gambar 6. Data persebaran studi berdasarkan indeks jurnal 
 

3.6 Studi Berdasarkan Jenis Kemampuan Berpikir Matematis 

 Persebaran studi berdasarkan jenis kemampuan berpikir matematis sangatlah beragam. 

Adapun data persebaran tersebut dapat diketahui pada Gambar 7. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Data persebaran studi berdasarkan jenis kemampuan berpikir matematis 

Berdasarkan pada Gambar 7, terlihat bahwa kemampuan berpikir kreatif mendominasi pada 

penelitian ini. Penerapan GeoGebra dalam peningkatan berpikir kreatif matematis dapat dipadukan 

dengan berbagai model pembelajaran seperti creative problem solving [15], discovery [16], 

cooperative script [26], blended comprehensive mathematics instruction [36], problem based 

learning [27], [32]. Selain itu, penerapan geogebra juga dapat diselaraskan dengan pendekatan 

deduktif dan induktif [24], [25] dan pendekatan STEM [35]. Dalam hal peningkatan kemampuan 

berpikir kritis, penerapan GeoGebra dipadukan dengan berbagai metode pembelajaran seperti 

scaffolding [22] dan metode penemuan terbimbing [21]. Selain itu, untuk aspek strategi 

pembelajaran dipadukan dengan strategi react [17], [28] dan untuk model pembelajaran 

menggunakan model creative problem solving dan kooperatif tipe think talk write [29]. Dalam 

kemampuan berpikir logis, penerapan geogebra berkompeten dalam peningkatan disposisi 

matematis [31] sedangkan dalam kemampuan berpikir secara spasial, penerapan GeoGebra dapat 
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meningkatkan kemampuan berpikir spasial berpadu dengan perangkat pembelajaran kooperatif 

type course review horay. 

4. KESIMPULAN  

Penelitian mengenai penerapan geogebra terhadap kemampuan berpikir matematis telah 

diperhatikan dengan baik terkhusus dalam kurun waktu 2022-2023. Dalam studi ini mayoritas 

dilakukan pada tingkat pendidikan SMA. Persebaran studi juga didominasi oleh lokasi penelitian 

di Pulau Jawa. Untuk persebaran materi, paling banyak menggunakan materi turunan, program 

linear dan geometri dengan mayoritas jenis kemampuan berpikir kreatif yang diteliti. Maka dari 

itu, penelitian ini memberikan sebuah rekomendasi kepada pendidik maupun peneliti lain untuk 

menerapkan geogebra sebagai peningkatan kemampuan berpikir matematis pada aspek tingkat 

sekolah dasar, pada materi selain turunan, program linear dan geometri maupun melaksanakan 

penerapan tersebut pada daerah diluar Pulau Jawa. Pendidik dan peneliti juga disarankan untuk 

lugas dalam tinjauan penelitian kemampuan berpikir logis dan kemampuan berpikir spasial 

dikarenakan masih minim dilakukan.  
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